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Aclik ve Aclik Sonrasi Histamin ve Gastrin
Uygulanmasinda Mide Paryetal Hiicrelerinin ince Yapi
Duzeyinde Arastirilmasi

Ultrastructural Investigation of Parietal Cells in Fasting-After Fasting and
the Effects of Histamin and Gastrin
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Gulnur Take Kaplanoglu
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OZET

Amacg: Bu calismada aclik ile aglik sonrasi histamin ve siireye kosut gastrin uygulamasinin paryetal hiicre yapisina
etkisinin ince yapi diizeyinde incelenmesi amaglanmistir.

Yontemler: Calismada Swiss albino cinsi erkek sicanlardan 9 grup olusturuldu; 1. grup: kontrol, 2. grup: 12 saat
aclik, 3. grup: 12 saat aclik + 1 saat hisamin, 4. grup: 12 saat achk + 3 dakika gastrin, 5. grup: 12 saat aclik + 3 dakika
DMSO (gastrin ¢oziiclsl), 6. grup: 12 saat aclik + 7 dakika gastrin, 7. grup: 12 saat aclk + 7 dakika DMSO, 8. grup: 12
saat aclik + 15 dakika gastrin, 9. grup: 12 saat aclik + 15 dakika DMSO. Siire bitiminde alinan doku 6rnekleri aligiimis
elektron mikroskop takip yéntemlerinden gecirilerek, araldit CY212 kite gémidildiiler. ince kesitler Carl Zeiss EM 900
elektron mikroskopta degerlendirildi.

Bulgular: Yapilan elektron mikroskobik incelemede kontrol grubundan ayricali olarak aglik grubunda tubilovezi-
killerin arttigi, yer yer vakuolar yapilar olusturdugu gozlenirken, histamin uygulamasinda minimal diizeyde mito-
kondriyal degisiklik disinda herhangi bir farklilik saptanmamistir. Gastrin uygulamasinin ise 6zellikle siireye kosut
huicresel dejenerasyonu arttirdigi belirlenmistir. Bu degisiklik, 6zellikle cekirdek yapisi, mitokondriyonlar ve hiicre
ici kanalciklarda gézlenmistir.

Sonug: Bu calismada gastrin uygulamasinda gézlenen belirgin dejenerasyonun, gastrinin iki yolak Gzerinden asit
salgisini arttirmasinin bir sonucu olarak degerlendirilmistir. (Gazi Med J 2011, 22: 59-64)
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to determine the ultrastructural effect of fasting and applications of histamine
and gastrin after fasting in gastric parietal cell.

Methods: In this study, nine groups were composed of Swiss albino male rats. Group 1: Control, group 2: fasting for
12 hours, group 3: 12 hours fasting +1hour histamine, group 4: 12 hours fasting + 3min. gastrin, group 5: 12 hours
fasting + 3min. DMSO (solvent of gastrin), group 6: 12 hours fasting + 7min. gastrin, group 7: 12 hours fasting +
7min. DMSO, group 8: 12 hours fasting + 15min. gastrin, group 9: 12 hours fasting + 15min. DMSO. At the end of
the study time, the tissue samples were passed through routine electron microscopic preparation methods and tis-
sues were embedded in araldite CY212 kit. Thin sections were evaluated on Carl Zeiss EM 900 electron microscope.
Results: It was determined in the executed research, by using the electron microscope, that tubulovesicular struc-
tures were increased in the fasting group independently of the control group, vacuolar structures were also ob-
served in patches and histamine application did not reveal any difference except for mitochondrial differences in
small amounts. However, it was determined that gastrin application increased the cellular degeneration parallel to
increasing duration. This transformation was especially observed in nuclear structures, mitochondria and intracy-
toplasmic canaliculi in the cells.
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Conclusion: The distinct degeneration which is observed during the gastrin application in this study was evaluated as a result of the augmen-
tation of the acid secretion by gastrin using two ways. (Gazi Med J 2011; 22: 59-64)
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GiRis

Aclik, metabolik ve yapisal olarak organizmayi etkileyen bir du-
rumdur; mide mukozasinda mukus kaybina, hemorajik lezyonlara ve
zararh etkilere karsi hassasiyete neden olur. Misin glikoproteininin
kaybi mide mukozasini cesitli hasar veren ajanlara karsi daha has-
sas hale getirir. Kisa ve uzun sureli acligin mide mukozasinin cesitli
hiicrelerinde olusturdugu degisiklikleri 151k ve elektron mikroskobu
diizeyinde inceleyen bir¢ok ¢alisma vardir. Aclik, tokluk ve fizyolojik
kosullara gore paryetal hiicre oylumu degisir. Yapilan calismalarda
mide sivisinin ortalama pH dederi tok farelerde 2.0, a¢ farelerde ise
6.4 diir. Bu tokluk ve aglik kosullarinin HCl salgilanmasi yoniinden ak-
tif ve inaktif evrelere karsilik geldigini ortaya koymaktadir (1-4).

Paryetal hiicreler mideden HCl salgilanmasi icin Gg ayri tipte zar
proteini icerirler. Bunlar; gastrin, histamin (H,) ve asetilkolin (M,) re-
septorleridir. Bu reseptorler, ayni isimlerdeki doku hormonlariyla
etkilesirler. Gastrin'in esas islevi paryetal hiicrelerden HCl salgilan-
masini uyarmasidir. Gastrin; mide, ince bagirsak, kolon ve pankreas
icin trofik bir maddedir. Gastrin'in diger biyolojik etkileri; mide, ince
bagirsak ve pankreas da kan akisinin, hatta insulin ve kalsitonin sa-
linmasinin da uyarilmasidir (5). Histamin mide mukozasindaki hiicre-
lerden serbestlenen parakrin agonisttir ve paryetal hiicrelere difflize
olur. Histamin mide asit salinmasinin en énemli medyatoridir (6).

Ogata ve arkadaslan (7) aglikta, paryetal hicrelerde sitoplaz-
mada c¢ok sayida vezikil gozlediklerini bildirmislerdir. Gastrin uya-
rimindan sonra bu yapilarin ince tibdillerle birbirlerine baglanarak
tlbulovezikiler ag olusturduklarini saptamiglardir. Gastrinle uyarilan
paryetal hicrelerde hiicre ici kanalikillerin; kaktls benzeri yapilari
andirdiklarini gozlemlemislerdir. Tubulovezikiillerin ise bazilarinin
sistigi, bazilarinin da yassilastigi gorilmustur. Pettitt ve arkadaslari
paryetal hiicrelerin histamin ve izobutilmetiksantin ile uyarilmasiyla;
apikal zarlarin ilerleyen derin ¢okuntuleri ile uyumlu olarak tibuler
zar sistemlerinin degisimine 6nciliik ettigini, tubiler oylumun artti-
gini izlemislerdir. Benzer uyarilarla volum artis calismalari daha 6nce
de bildirilmistir (8-10).

Bu calismada aclikta; aktif olmayan paryetal hiicre ince yapisiyla
achk sonrasinda, histamin ve gastrin uygulayarak aktif hale getirilen
paryetal hiicrelerin ince yapisinin karsilastirmali incelenmesi amacg-
lanmistir. Bugtine degin yapilan ¢alismalar aglik, tokluk ve aglik son-
rasi histamin ve gastrin uygulayarak yapilmis ayri ayri arastirmalardir.
Bu dort kosulun birlikte uygulandigi bir calismaya literatiirde rastlan-
mamistir. Bizim uygulamalarimizin paryetal hiicre yapisina ayrintili
katkida bulunacagi inancindayiz.

GEREC VE YONTEM

Bu calismada Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Laboratuvar Hay-
vanlari Yetistirme ve Deneysel Arastirma Merkezinden elde edilen ve
300-350 gr agirliginda, erkek Swiss albino cinsi sicanlardan 9 grup
olusturuldu;

1. grup: kontrol (hazir yem ve ¢cesme suyu ile beslenen grup), 2.
grup: Aclik grubu (12 saat sliresince sadece cesme suyu verilerek ag
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birakilan grup), 3. grup: Histamin uygulanan grup (12 saat aclik sonra-
sinda 0.5 mg /kg/ip histamin uygulanan ve1 saat sonra acgilan grup), 4.
grup: Aclik+3dakika gastrin uygulanan grup (12 saat aclik sonrasinda
120 pgr/kg/ip. pentagastrin uygulanan ve 3 dakika sonra agilan grup),
5. grup: Aclik+7dakika gastrin uygulanan grup (12 saat aglik sonrasin-
da 120 pgr/kg/ip. pentagastrin uygulanan ve 7 dakika sonra acilan
grup), 6. grup: A¢lik+15dakika gastrin uygulanan grup (12 saat aclik
sonrasinda 120 pgr/kg/ip. pentagastrin uygulanan ve 15 dakika sonra
acilan grup), 7. grup: Aclik+3dakika DMSO (Dimetil Stlfit Oksit) (gastrin
¢bziiclist) uygulanan grup (12 saat aglik sonrasinda DMSO uygulanan
ve 3 dakika sonra agilan grup), 8. grup: Aclik+7dakika DMSO uygula-
nan grup (12 saat a¢lik sonrasinda DMSO uygulanan ve 7 dakika sonra
acilan grup), 9. grup: A¢lik+15dakika DMSO uygulanan grup (12 saat
aclik sonrasinda DMSO uygulanan ve 15 dakika sonra agilan grup).
Siire sonunda 40mg/kg sodyum pentotal anestezisi altinda ali-
nan mide fundus bdélgesine ait doku drnekleri %2.5'luk fosfat tam-
ponlu gluteraldehid soliisyonunda tespit edildi. Sorenson fosfat
tamponla yikanip, OsO4 ile ikinci tespit ve boyanmalar yapildi. Do-
kular tekrar fosfat tamponla yikanip artan derecelerde alkol serilerin-
den gecirilerek dehidrate edildiler. Daha sonra Araldite CY212 kit ile
hazirlanan gdmme materyali ile bloklandilar. Hazirlanan bloklardan
Tum'lik yari ince kesitler alinarak toluidin mavisi ile boyandi. isaret-
lenen bdlgelerden alinan ince kesitler uranil asetat - kursun sitrat ile
boyanarak Carl Zeiss EM 900 elektron mikroskopta degerlendirildi.

BULGULAR

Kontrol grubuna ait mide bezi paryetal hicrelerinde, hiicre ici
kanalciklara ait mikrovillus yapilari belirgin olarak goriildi. Kanalcik-
larda limenin oldukga dar oldugu ayirt edildi. Hiicre sitoplazmasin-
da yaygin tubulovezikiller belirgindi. Mitokondriyonlar oldukca az,
kicuk ve yer yer yogun matriksli olarak ayirt edildi. Hiicre cekirdegi
yuvarlakti. Yer yer ¢ekirdek zari altinda heterokromatin bolgeleri izle-
niyordu (Resim 1).

Oniki saat a¢ birakilan gruba ait mide paryetal hiicre yapisi ince-
lendiginde, sitoplazmada yaygin tuibulovezikiller gézlendi, buna kar-
sin hiicre ici kanalciklarin oldukga dar oldugu ilgiyi ¢ekti. Mitokontri-
yonlarin yogun bir matrikse sahip olduklari, ancak kontrol grubuna
karsin daha iri ve diizensiz sekilli olduklari belirlendi. Hiicre ici kanal-
cklarda mikrovilluslarin oldukga geliskin oldugu goriildi (Resim 2).

Oniki saat achg izleyerek histamin uygulanan ve 1 saat sonra ali-
nan mide bezi paryetal hiicrelerinde hiicre ici kanalciklarin son derece
daraldigi, mikrovilluslarin kisa ve kiit oldugu, buna karsin tiibilovezi-
killerin kanalcik cevresinde yaygin olarak dagildigi gorilda. Kanallar
cevresinde biriken bu tiibllovezikillerin bir asit bosalimindan sonra
zara yonelmelerinin yapisal bir gostergesi olabilecegi kanisina varildi.
Bu gruba ait paryetal hiicre mitokondriyonlarinda sekil ¢esitliligi, mat-
riks yogunlasmasi ve bazi mitokondriyonlarda da bir 6z olusturan acik
renk bir merkezi bolgenin bicimlendigi dikkati cekti (Resim 3).

Ac birakilan ve gastrin uygulanmasini izleyen 3. dakikada alinan
mide kesitlerinde paryetal hiicre yapisi diger gruplardan belirgin
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Resim 1. Kontrol grubu. (1): mikrovillus, (A\): hiicre ici kanalciklar, (+):
tibulovezikiller, (M): mitokondriyonlar, (C): ¢cekirdek (Uranil asetat-
kursun sitrat X4400)

Resim 2. Oniki saat aclk grubu. (1): geliskin mikrovillus yapisi, (4\):
dar hiicre ici kanalciklar, (+): yaygin tiibulovezikiller, (M): diizensiz se-
killi ve yogun matriksli mitokondriyonlar, (C): cekirdek (Uranil asetat-
kursun sitrat X4400)

farkhlik gosteriyordu. Hiicre ici kanalciklar oldukca dardi ve mikro-
villuslar uzun olarak izleniyordu, limenin timdyle mikrovilluslar ile
dolu oldugu dikkati ¢ekti. Bu grupta hiicre sitoplazmasinda tiibiilo-
vezikiller hemen hemen hic izlenmezken, yer yer saptanan tiibiilo-
vezikillerin de oldukca dar olduklari goériildi. Sitoplazmadaki yaygin
go6zlenen mitokondriyonlar degisik sekillerde ve yogun matriksleri
ile izlendi. Sitoplazmanin bazi alanlarinda birbirleriyle birlestikleri
ayirt ediliyordu (Resim 4). Gastrin ¢6zlictisu olarak kullanilan DMSO
uygulanmasiniizleyen 3. dakikada alinan mide dokusundaki paryetal
hiicrelerde genel gériniimiin aclk grubu ile esdes oldugu saptandi.

Aclhigrizleyerek gastrin uygulanan ve 7. dakikada alinan mide do-
kusunun paryetal hiicrelerinde hiicre ici kanalciklar az buna karsin
tlbulovezikillerin yaygin oldugu ve kanalcik ¢evresinde toplandigi

SRR R t( ‘f 2
Resim 3. Oniki saat aclik sonrasi histamin uygulanan ve 1 saat son-
ra mide dokusu alinan grup. (1): kisa ve kiint mikrovilluslar, (4\): dar
hiicre ici kanalciklar, (+): kanalciklar ¢evresinde dagilim gdsteren tu-
bilovezikiller (Uranil asetat-kursun sitrat X4400)
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Resim 4. Aclik sonrasi gastrin uygulanan ve 3 dakika sonra mide do-
kusu alinan grupta paryetal hiicre. (1): uzun mikrovilluslar, (4\): dar
hicre ici kanalciklar, (+):seyrek gézlenen ve oldukga dar tiibulovezi-
kaller (Uranil asetat-kursun sitrat X4400)

ilgiyi cekti. Yer yer bu yapilarin kanalciklarla birlestigi ayirt edildi. Mi-
tokonriyon matriksinin bu grupta daha az yogun oldugu ve ¢cogun-
lukla birbirleriyle birlestikleri belirgindi. Sitoplazmada lizozomal ya-
pilar dikkati cekiyordu. Cekirdek kromatini daha ¢cok heterokromatik
birikimler halindeydi (Resim 5). Ayni gruba DMSO uygulandiginda
paryetal hiicrelerde genel yapi aglik grubu ile esdesti.
Acligiizleyerek gastrin uygulanan ve 15 dakika sonra alinan mide
dokusuna ait paryetal hiicrelerde hiicre ici kanalciklarin son derece
az oldugu ve limenlerinin dar oldugu goézlenirken, bazi bdlgelerde
bu kanallarin az yogun madde ile dolu oldugu izlendi. Mikrovilluslar
kisa, dlizensiz ve kuittl. Buna karsin tlibilovezikillerin tim sitoplaz-
maya dagildigi ve bunlarin kanalciklara dogru ilerledikleri ve yer yer
de kanalciklarla birlestikleri ayirt ediliyordu. Mitokondriyon matriks-
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Resim 5. Aclik sonrasi gastrin uygulanan ve 7 dakika sonra alinan
mide dokusu. (4\): az sayida gozlenen hiicre ici kanalciklar, (M): yay-
gin, 6zellikle kanalciklar cevresinde gozlenen ve cogunlukla birbirleri
ile birlesmis mitokondriyonlar, (C): heterokromatik birikimler gozle-
nen ¢ekirdek (Uranil asetat-kursun sitrat X7000)

leri az yogundu ve birbirleri ile birlestikleri belirgin olarak izleniyor-
du (Resim 6a). Daha az yogun olan iri mitokondriyonlarda yer yer
kristolozisin belirgindi (Resim 6b). Cekirdek heterokromatinin diger
gruplara karsin son derece arttigi hatta bazi hiicrelerde bir heterok-
romatin kitlesine donuistigu gorilliyordu. Bu hiicrelerde lizozomal
yapilarin arttigi da izlendi. Yine boyle hiicrelerde mitokondriyon
matriks yogunlugu son derece artmisti ve krista yapisi secilemiyordu.
Bazilarinin birleserek dev mitokondriyonlar olusturduklari izlendi.
Bunlarda da yaygin kristolizis belirgindi (Resim 7). Ayni grupta DMSO
uygulanan mide dokusu paryetal hiicreleri incelendiginde, diger
DMSO gruplar ile esdes olarak, aglik grubunun gosterdigi ince yapi
saptandi. Gerek yogun tlbulovezikiller gerekse mitokondriyonlar
aclik grubuna esdesti.

TARTISMA

Mide paryetal hiicre ince yapisi uzun yillardan beri ¢esitli arastir-
malara konu olmakla birlikte son yillarda bu hticrelerdeki hiicre ici
zar sistemleri ve bunlarin 6zellikle HCI salgilanmasindaki islevleri ha-
len ilgi cekmektedir (11).

Ogawa ve arkadaslari (12, 13), kobaylar Gzerinde yaptiklar cals-
malarda mide paryetal hiicrelerini yapisal olarak, kanalikiller mikrovil-
luslarin miktarina, tubulovezikiillerin ve hiicre ici kanalikilerin gelis-
misligine ve yetersizligine gore 3 tipe ayirmislardir; birinci tip yogun ve
uzun mikrovilluslar ile az miktarda tiibllovezikiller iceren asit salgila-
yan tip paryetal hiicreler, ikinci tip, az miktarda mikrovilluslar iceren ve
gelismis tibulovezikillerle 6zellesmis aktif olmayan paryetal hiicreler,
Uglincl tip ise orta derecede gelismis mikrovillus ve fazla miktarda bu-
lunan tibulovezikillerle 6zellesen ara tip paryetal hiicreler.

Bizim calismamizda kontrol grubu paryetal hiicreler degerlendi-
rildiginde, Ogawa'nin skorlamasina gére hiicreler genelde 3. tip ya-
pisiyla uyumluydu, hiicre ici kanalciklar daha az, mikrovilluslar orta
derecede geliskindi. Tubulovezikiller yaygindi.

Aclikta, paryetal hiicrelerde tlbulovezikiler ag yapilari gordl-
mektedir. Asit salgilanmasinin uyarilmasina yanit olarak olasilikla bu

Resim 6. Aclik sonrasi gastrin uygulanan ve 15 dakika sonra mide do-
kusu alinan grupta paryetal hicre. a) (1): kisa ve kiint mikrovilluslar,
(4): yaygin ve kanalciklara dogru yénelmis tlbulovezikiller. b) (M):
yer yer kristolizis gozlenen, az yogun matriksli, iri ve birbirleriyle bir-
lesen mitokondriyonlar (Uranil asetat-kursun sitrat X7000)

&
Resim 7. Aclik sonrasi gastrin uygulanan ve 15 dakika sonra mide
dokusu alinan grupta paryetal hicre. (¢): cok yogun heterokroma-
tine sahip, duizensiz sekilli cekirdek, (L): artmis lizozomal yaplilar,
(M): matriksi yogunlasmis, yer yer birbirleri ile birlesmis ve blylimus
mitokondriyonlar (Uranil asetat-kursun sitrat X4400)

tUbulovezikiler ag yapilar kullanilarak gelismis kanalcik mikrovillus
yapilari olusmakta ve apikal kanalikiiller genisleyerek belirgin bir hal
almaktadir (14-17). Onceki calismalar bu tiibilovezikiillerin mide asit
salgilanmasi sirasinda buyilk oranda tiikendigini ve bunun cesitli
hiicre ylizey zar alanindaki artis ile es zamanli oldugunu ortaya koy-
mustur (5, 16, 18-21).

Tsuyama ve arkadaslarn (22) yaptiklari calismada, farelerde mide
paryetal hiicrelerinin beslenme ve aclik kosullari sirasinda ince yapi
degisikliklerini ve H*/K*ATP’azin dagilimini incelemislerdir. Tokluktaki
farelerde; iyi gelismis ve genis bir sekilde yayilmis hiicre ici kanalikil-
ler ile cok sayida mikrovilluslar gézlemlenirken, tiibllovezikiillerin
daha az oldugu saptanmistir. Hiicre apeksinde hiicre ici kanalikiller
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ile tibllovezikiler sistem tiibllleri arasinda Ogata ve arkadaslarinin
tanimladigr “ baglayici tiiblle” benzer bir yapi izlemislerdir. Achktaki
farelerde ise; sikica bir araya gelmis mikrovilluslar, dar hiicre ici kana-
likiiller ve tubulovezikillerin daha ¢ok gelismis oldugu gézlenmistir.
Ender olarak helikal tlbdlleri de saptamislardir.

Bu calismada 12 saat aclik sonrasi paryetal hiicreler elektron mik-
roskobik diizeyde incelendiginde, yapilan calismalara karsit olarak,
tibulovezikillerin yaygin oldugu, buna karsin hiicre ici kanalciklarin
dar oldugu belirlendi. Tiibllovezikillerin yer yer birbirleri ile birles-
tikleri dikkati cekerken, bu bulgu hiicrenin inaktif formunun bir so-
nucu olarak degerlendirildi.

Sawaguchi ve arkadaslan (23) yaptiklar bir calismada ise; his-
tamin ve simetidin kullanarak izole mide bezlerinin yiiksek basingh
dondurma yéntemi ile mide paryetal hiicrelerinde H*/ K*ATP’azin
ayrintili yerlesimi tzerine ¢alismislardir. Simetidin uygulanan mide
bezlerindeki paryetal hiicrelerin cogunun inaktif evrede oldugunu
ve yapisal olarak, dar hiicre ici kanalikiller ve ¢ok sayida tubilovezi-
kul yapilariile 6zellestigini gézlemlemislerdir. Sitoplazmada, bazilari-
nin tubilovezikillerle iliskili oldugu gorilen ¢ok sayida mikrotibul
izlenmistir. Acliktaki paryetal hiicrelerin hiicre ici kanalikilleri ¢ev-
resinde ¢ok sayida elektron-yogun vezikiller ve sitoplazma icinde
sikhikla multivezikiler cisimcikler saptanmistir. Elektron mikroskopta
histamin ile uyariimis paryetal hiicrelerin genislemis hiicre ici kana-
liklllerin ozelliklerinin cesitlilik sergiledigi belirtilmistir; bazilarinda
cok sayida uzun mikrovilluslar tasiyan hafif genislemis hiicre ici kana-
likiller, bazilarinda ¢ok sayida mikrovilluslar tagiyan ¢ok genislemis
hiicre ici kanalikiller ve bazilarinda da az sayida mikrovilluslar tasi-
yan olagandisi cok genislemis hiicre ici kanalikiller bulunmaktadir.

Bizim ¢alismamizda, aglik sonrasi histamin ile uyariimis paryetal
hiicrede, Sawaguchi ve arkadaslarinin yaptiklari skorlamadan ayrica-
I olarak, oldukga dar hiicre ici kanalciklar, kisa dlizensiz mikrovillus
yapisi, buna karsin tiiblilovezikiillerin son derece geliskin oldugu be-
lirlendi. Bu bulgu aglik grubuna benzer olarak degerlendirildi. Neden
olarak ise uygulanan histaminin dozu ya da slresinin yetersiz olmasi
dusunulda.

Ogata ve arkadaslar 1993 yilinda yaptiklari bir calismada 12 saat
a¢ biraktiklar ve aglik sonrasinda 3, 7 ve 15 dakika gastrin uygula-
diklari sicanlarin mide dokularini incelemislerdir. Calismalarinin so-
nucunda gastrinle uyarilan paryetal hiicrelerde hiicre ici kanalikiil-
lerin; dallanmis bir gériiniime sahip oldugunu saptamiglardir. Aglik
durumunda, paryetal hiicrelerde sitoplazmada ¢ok sayida vezikil
gozlemisler ve az sayida tlibuovezikiliin ise ince tubdllerle birbirine
bagli oldugunu izlemislerdir. Gastrin uyarimindan sonra bu yapilarin
“baglayici tiibll"denilen ince tuibillerle birbirlerine baglanarak tiibi-
lovezikiler ag olusturduklarini bildirmislerdir. Tibulovezikiler ag ile
hiicre ici kanaliklller arasinda sireklilik az yerde gortilmustir. Hicre
ici kanalikll ve tubulovezikiler ag baglanti noktalarindaki yiizeyler-
de mikrovilluslarin seyrek ve kigiik oldugu, baglanti noktalarindan
uzaklastikca bunlarin sayi ve boyutlarinin asamali olarak arttigr bildi-
rilmistir. Blyuk buyultmeli incelemelerde hem aglik uygulanan hem
de gastrin ile uyarilan deneklerde tiibllovezikiller, baglayici tiibdller
ve hiicre ici kanalikullerde ylizey diizensizligi saptanmistir. Arastirici-
lar, gastrin ile uyarimdan sonra mikrovilluslarin siserek iclerinin siviile
doldugunu belirtmislerdir. A¢lik kosullarinda ise; paryetal hiicrelerde
mikrovilluslarin birbirine esit caplarda oldugunu saptamislardir (24).

Bu calismada da, aglik uygulanan grupta Ogata ve arkadaslarinin
bulgularina kosut, tibtlovezikiillerin yer yer birbirleri ile birlestikleri

ve vakuolar gériinim kazandiklari saptandi. Gastrin uygulama sire-
sinin artmasina kosut ise ayni arastirmacinin bulgularindan ayricali
olarak tiibllovezikillerin sitoplazmada arttigi ancak genellikle hiicre
ici kanalciklarin ¢evresinde artip yogunlastiklari belirlendi. Bu bulgu
ise vezikiillerin kanal zar sistemine penetre olmasini disiindirda.
Boylece yeni bir salgilama déngust icin kanalciklarin bu yolla tim-
lendigi sonucuna varildi.

Paryetal hiicreler mitokondriyonlardan zengindir. Kanalikiler
kompartmanlarin ¢ikarilmasindan sonra paryetal hiicre hacminin
%20-%42'sinin mitokondriyonlardan olustugunu gosteren calisma-
lar bulunmaktadir (12, 13, 25-27).

Mitokondriyonlar; karaciger, kalp kasi, bobrek tiibul hiicreleri ve
mide paryetal hiicreleri gibi cok miktarda enerji treten ve harcayan
hicrelerde bulunan sitoplazmik organellerdir. Hiicre sagliginin ve
hiicresel erklerin yapisal uyaranlaridir. Mitokondriyonlar bazen me-
tabolik bozukluklara yanit olarak buyurler. Cesitli hastaliklari olan
hastalarda ve metabolik bozukluga ugramis hayvanlarda bazi hic-
relerde dev mitokondriyonlar lizerine pek ¢ok calisma bildirilmistir.
Ancak fizyolojik kosullardaki normal hicrelerde goriilen dev mito-
kondriyonlar tizerinde ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir (12, 13).

Daha 6nceki calismalarda, beslenme degisimlerine ya da belirgin
bir ajan uygulamasina etkin birakilan karaciger hiicrelerinde izlenen
dev mitokondriyonlarin, stresin ortadan kalkmasindan sonra birkag
glin icinde normal boyutlarina ulastig bildirilmistir (28). Rohr ve ar-
kadaslarinin calismasinda da, dokuz giin a¢ kalmis farelerin karaci-
ger hiicrelerinde dev mitokondriyonlar saptanmistir (12, 29).

Ogawa ve arkadaslari, 2003 ve 2004 yillarinda yaptiklar calisma-
larinda, kobaylari serbest beslenen grup (kontrol grubu), 60-72 saat
a¢ birakilan grup (achk grubu) ve ag¢ birakildiktan sonra histamin uy-
gulanan grup (histamin grubu) olarak G¢ gruba ayirmislardir. Aghk
grubunun paryetal hiicre mitokondriyonlari, kontrol yada histamin
uygulanan gruba karsin hem daha biyik ve ¢cok sayida saptanmistir.
Calismanin sonucunda, mide paryetal hiicrelerde aglik durumunda
dev mitokondriyonlarin sekillendigini, histamin uygulamasiyla dev
mitokondriyonlarin normal boyutlara déniistigiina bildirmislerdir.
Bu durumun, mitokondriyonlarin aktif hale geldiginin bir isareti ol-
dugunu belirtmislerdir. Dev mitokondriyonlarin bircok segmentten
olustuklar bildirilmistir. Bu durumun, normal boyutlu bir¢ok mito-
kondriyonun birlesmesinden kaynaklandigi savunulmustur. Dev mi-
tokondriyonlar histamin uygulanan deneklerin paryetal hiicrelerin-
de ender gorildugi saptanmistir (12, 13).

Bu calismada gruplara ait mitokondriyonlar degerlendirildigin-
de, 12 saat aclik uygulanan grupta mitokondriyonlarin kontrol gru-
buna karsin daha yogun matriksli ve diizensiz sekilli, yer yer irilestik-
leri gozlendi. Histamin ile asit salgisi uyarilan grupta, aclik uygulanan
gruba benzer goériinim izlenmekle birlikte yer yer acik renk 6z bdl-
gesi iceren mitokondriyonlar da ilgiyi ¢ekti. A¢lik sonrasinda gastrin
ile asit salgisi uyarilan grupta ise, artan siireye kosut mitokondriyon
yapisinin belirgin dejenerasyon sergiledigi ilgiyi cekti. Gastrin uy-
gulama suresinin artmasina kosut mitokondriyon matriksinde yo-
gunlugun azaldigi belirgindi. Ayrica stirenin artmasina kosut mito-
kondriyonlarin birbirleriyle birlestigi ve krista kaybi dikkat cekiciydi.
Bu bulgu Ogawa ve arkadaslarinin bulgularina kosut, hiicre ici artan
aktivitenin bir sonucu olarak enerji gereksinimindeki artisa paralel
bir degisim olarak degerlendirildi. Gastrin uygulamasinda, histamin
uygulanan gruba gore gozlenen mitokondriyal aktivitedeki artigin
ise gastrinin iki yolak tizerinden asit salgisini arttirmasinin bir sonucu
olarak degerlendirildi.
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SONUC

Bu calismada histamin uygulamasinda aglik grubunan farkl bir

degisikligin olaylanmadigi belirlenmistir. Gastrin uygulamasinda
gozlenen belirgin dejenerasyonun ise gastrinin iki yolak {izerinden
asit salgisini arttirmasinin bir sonucu olusmus olabilecegi kanisina
varilmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi bildirmemiglerdir.
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